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heller, sobald sie sauer wird. Man concentrirt dann ein wenig durcli 
Verdampfen und giebt unter Uniriihren 93 procentigen Weingeist hinzu, 
bis eine abfiltrirte Pwbe mit Chlorbaryum rersetzt klar Gleibt. Die fil- 
trirte, alkoholische Liisung wird mit kohleiisaurem Zink, das init weiiig 
Wasser zu eineni dicken Brei angerieben wurde, im Wasserbade er- 
warmt und kochend heiss filtrirt. Hat man friihel'. nicht zuviel WeLi- 
geist augewendet , so erstarrt das Filtrat nach dem v6lligeii Erkalteii 
zu eiiiem Brei voii milchsaurem Zink, das iiach einmaligem Umkry- 
stallisirexi rein ist. (Gefunden fur das lufttrockeiic SIllz 18.40 pCt. 
HzO, 27.00 pCt. ZnO; berechnet 1S.18 pCt. 1 x 2 0 ,  27.27 pCt. ZnO.) 
Jedenfalls krystallisirt das Salz leicht beim freiwilligeli Verdunsten der 
Losung. Das Gewicht der ersten Rrystallisation betrug bei eineiil 
Versuche 44 pCt. vom Gewichte des rerweiideteii reinen Traubeiuuckers, 
was 27 pCt. reiner Milchslure entspricht. 

Statt Kalihydrat kann rnan auch Nntronhydrat verweiiden , die 
alkoholische Liisung ist aber danli iiicht frei von schwefelsaurem 
Nat ron. 

Auch bei A4nwendu~ig von Stiirkezucker krystallisirt das Zinksalz 
leicht atis der Lijsu~tg. 

Genaueres iiber die Versuche betreffs der Anweiidnng von Satroii- 
hydrat und Starkezacker bezw. Invertzucker, als dejenigen Materialieii, 
welche hauptsichlich fiir eine I)arstelluiig ini grijssereii Maassstabe i i i  

Betraclit koninien, IioKe ich bald bericliteii zu kijnnen. 
AIiinchen, den 13. Januar 1882. 

27. Heinrich  Goldechmidt und Victor  X e y e r :  Ueber 
Gasdichtebestimmung. 

(Eingcgangcn am 20. Jnnaar; vcrlesen in  der Sitzung von Hrn. A. Piuner.: 

(;clcgeiitlich eiiier lteilie voii Vt:rsuclie~i iiber die Diclite des 
Cyangases bei verscliicdciieii Teniperatureii , init der wir uiis be- 
scltbftigen , bedui-ftrii wir einer Met.liode, welche rrlaubt, rasch hinter- 
einander eine griissere A~izalil von Restimniringen der Dichte VOII 

G as  eii auszufiiliren. Wir verwandton liierfur eiiie Modifikation des 
voii dem Eiiieii von uiis (dicse Herirhte XII, S. 399 uiid S I I I ,  s. 2019) 
angegebenen Verfahrens , welrhe wk, da sie auch fiir rnaiiche andere 
Zwecke ailwendbar sein diirfte, etwas niiher t)escIirei\)eii wolleii. 

Das Gefgss , in wrlclirni der Vt'rsocli mispfdirt werdrn soll, 
wird, iriit reher, trockener Lif t  gefiillt, auf die Tenipcwitur, bei welcher 
die IXchte bestinimt werdeii soll, erhitzt uiid sodaiin die dariii ent- 
haltene Luft durcli einen Stioin luftfreien Salzsiiuregases verdriingt wid 
in ein niit Wasscr gefiilltes Gasmessrohr gelcitet. Hierauf wird, wlhreud 

Berichte (1. 1). chetn. (~e$ellsrllnft. .Jnhrg. XV. 10 
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die Erhitzung fortgesetzt wird, die Salzsaiure durch eineii Luftstrorn ver- 
drangt und nun das zii untcrsuchende Gas  in den Apparat eingeleitet, 
bis es denselben vollstlndig erfiiilt. Dann wird es ,  mittelst. Luft oder 
Wasserstoff, in einen gewogenen , niit einer das Gas  aufiiehmenden 
A bsorptioiisflussigkrit gefullten Kaliapparat gctrirbrn. Dnrch Wagiing 
desselben erfiilirt man das Gewicht des Gases, nus den1 erhnltenen 
IAuftvoluni berechiiet man das Gewiclit, der Lnft . welclie der Apparat 
\lei derselben Teniperatur zii fassen vermag , nnd der Quotient ails 

l)eiclen Gewichteii ergiebt die gesuchte Iliclite. 
Fur Temperatiireii bis Zuni Siedepunkt des Dipheriylamins be- 

dienttw wir iiiis dcs iti Fig. 1 dargestellten Appa.rates. In  dern Glas- 

Fig. 1. 

niantel B , der von drr kiigelfijrmigen Ihveitcwiiig aiigefangen eine 
IIijlie von 400 nirn hat , wurcle die Substanz, deren I h n p t ’  zum Er- 
liitzeii des Gefiisses A verwendct wurdc, m i n i  Sictlcii gehraclit.. Der 
Apparat A bestelit ails einern 200 Tnni liolien Cylindrr yon ca. 30 Inm 
hrchmrssrr a uiid deli beidcii (hpillareri b wid c ,  wdche an ilireri 
ails dem Mantc4 B Iieraiisragencleii Enden rechtwinklig gebogen h i d .  
A ist in dem Mantel R durch einen (in zwvi IIiiIftrn zersc.linittenen) 
Pfropfeii befestigt. iii deli die Kiilili~iihre e c4ngesetzt ist. Durcli das Rolir 
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b tretetr die Gase in den Appurat ein, ails c werdeti sie entweder durch 
tlas niittelst eiiies Verbindtuigsstiickes aiis Kautscliuk angesetzte capillare 
Gasentbiiidungsrohr d in eine Messrohre geleitet , oder , wenn sie ab- 
sorbirt werden sollen, in cineti an c aiigesetzten Kaliapparat. Die zur Luft- 
verdrangung gebrauchte Salzsiiure wird aus einem Gememge von 500 g 
Kochsalz, 900 g engl. Schwefelsiiuro r i d  200 g 'Wasser entwickelt. 
Ein solc,lies Geniisch liefcrt durclt sechs Stunden einen regelmiissigen 
Chlonvasserstoffstrom. 

Wir  haben die Aiiwendbarkeit der .Methode a n  K o h l e n s s u r e  
und C 11 1 o r  w a s s e r  s t o  ff gepriift uiid zwar im Ilampf von W a s  s e r, 
,4 I I  i l in  , A 111 y 1 b e n z o a t uiid D i p h eit yl  a m  in.  

Die Versuche gabeii befriedigcnde Rcwltate. Um Dichtebe- 
stimmungen bei de r  Siedetcmperatur des Scliwofels ausfiihren zu 
kijnnen , vertauschten wir Anfaiigs dcn Glasmantel a n  unserem Appa- 
rate mit. eineni risernen Cylinder, in welchem der Schwefel zum Siedem 
gebracht worde. Wir konnten so nber nicht den gauzen Apparat auf 
4440 erhitzeii. Die Mitteltemperatur (aus dem erhaltenen Luftvohmen 
berechnet) lag vielmehr zwischen 400 wid 4'200. Die auf diese Weise 
ausgefiihrten GrtRdichtebestiminuiigeii gaben ittd(!sseil, da j a  das Resultat 
durch die geringere Hiilie der Tenlperatur nicht beeinflusst wird, ebm- 
falls sehr gntc Resultate, wie ails folgenden Zahl(m zu sehen ist: 

Koh 1 e 11 s ii 11 r e. 

Luftvolum (feuclit ) 48.6 ccrn , Temperatur 17O, Barometwstand 
728 rnm, Tension d w  W.-D. bei I T 0  14.4 mm, C 0 2  = 0.085 g. 

Berechnet Gefundcn 
Dichte . . . . 1.53 1.53 

c h l o  r w  a s  s e r s t 0 ff. 
Allc 1)aten wie hcim vorigeri Vorsuch. I1 C1 = 0.070 g. 

BerechneL Gefundcn 
1)ichte . . . . 1.26 1 .?fi 

Iimi indessen Versuche nitst ellen ZII kiitinrn Ilei welchen die 
g a n z e  G a s m a s s e  genan auf d i e  'L 'empera tur  d e s  s i e d e n d e a  
S c h w  e f e  1 s ode  r s i e d c n d e  II  Pho s pli o r p  e n  t as  ti 1 f i  d s erhitet war, 
ihderten wir den Apparat fiir diese hiiheren Temperaturen so ah, dass 
tler Cylinder a in Fig. 1 mit der Ihge l  a iit Fig. 2 rertaiischt wurde. 
So konnten wir leicht. das  ganze Gcfgss consta.nt arif die Siede- 
tempcratur erhitzen. 

Dic Gaszuleitung erfolgte durch die Capillarc h.  die Ableitung 
durch c. Der Dnrchmcsser der I<ugel betrug cii. 60 inm, die Lange von 
c bis zur Biegung 200 mm. I)ie Erliitzung geschalr in eiiiem Tiegel, 
\vie mnn ihn bei den Dampf~ichteliestimmnngen mit W o o  d'schem 

10 * 
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Metall anwendet. Der Tiegel war oben dmch zwei bis in die Mitt? 
geschlitzte , iibereinander gelegte Eisenbleche gesclilosseii, so dass die 

Fig. 2. 

ScliwefeldBnipfe n u r  bei d austreten kiinneii. Enter der Hiegiing der 
Capillaren befandeli sich ebenfalls zwei Rlechschirnic, uni die %u- 
leitungs- und Ableituiigssclilauchc vor der Schwefelflanirne zu schiitzeu 
Fiir einen Versuch reichteii ca. 120 g Srliwefel aus. Derselbe wurdc 
durch cineri Vierbrenner ins Kochen gebracht. Die Bestirnmung des 
Luftvolums einerseits, das Fiillen drs Apparates mit dem zu unter- 
suchenden Gase nebst Absorptioii desselben aiidererseits, werden beiin 
Arbeitrn init Schwefe l  und P h o s p h o r p e n t a s u l f i d  rnit Vortlieil 
nicht wihrend cines einnialigen Il;rhitzens, sondern in zwei getrelinten 
Operatiolien ausgefiihi-t. r)ichtel)estiinmtiiibreii der Kohlenslure in1 
Schwefe l -  und S c h w e f e l p h o s p  hordanipf  gaben rnit der Tlieoric 
iibereinstimnieiide Zalile~i. 

Bei Gasen, welche sicli bci der Versochsternperatrlr dissociiren. 
also in der IIitzc ilire Diclite iindern: ist es niithig, uin duri Grad 

Fig. 3. der Dissociation festzustellen, noch eine Correctnr 
c : - + $ ( i z -  aiizitliringeii. Die aus drin Tiegel lierausrageiideii 

Theile dcs Apparatw werden nimlich eiiie iiirdrigerc. 
Teniperatur habcn als die irn Ticgel befindlichen. 
Um diesen, iibrigens liei dern geringeii Inlialt der 
Capillaren sehr kl,@ic?n E’eliler zii c?lirminiren, beiiutzeii 
wir den Coiiipeiisatioiisapparat, I’ig. 3. Tlieser ist aus 
deinselbeii Glasrolir gefertigt, wie die Capillareii des 
Apparates Fig. 2, und hat gemu den gleichen Inhalt wic 
die nicht m r  Kugd gc~hijrigrri Theile diesel. WCIIII 

I!!l 

L! 
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man iiun die bei der Versuclistemperstur in dem Compensator 
1)efiridliche Luft misst , ferner ebenfalls das in ihm crithaltene Gas- 
qnantum wiigt, und diese beidrn Wcrthe von den mit dem Kugel- 
apparate erhaltenen abzielit, so erhiilt man nur auf den Inhalt 
der Kugel a in Fig. 2 beziigliche Zahlen. Die Versuche rnit dem 
Compensator werden in der Weise ausgcfiihrt, dass derselbe iiber den 
mit kocliendem Schwefel oder Pentasulfid gcfiillten Tiegel gebracht 
wird, so dass sein unterrs Ende diirch die Durchbohrring des neckels 
geht. So arbeitet man genau unter denselben 13edingringen, wie wah- 
rend des eigentlichen Experiments. 

Der  K i i g e l a p p n r a t  l s s s t  s i c h  a u c h  a l s  L i i f t t h e r m o m e t e r  
b e n u t z e i i .  rind wit- haben niit ihni den S i e d e p n n k t  des  S c h w e f e l s  
bestimnit. Dies Verfahrrn entspricht ganz den von D e v i l  l e  und 
' r r o o s t ,  C r a f t s  und M e i c r .  wwie V. Meyer  ausgefiihrten Mes- 
sungeii holier Teniperaturen. Man rniibs zii diesem Zwecke die Capa- 
citiit der Iiogel krnwn,  was bei der 1)ichtebestimmmIg riicht erforderlich 
ist. Es ist hicrbei auch die Compensation fur die Capillaren, sowie 
die Ausdehnung des Glases in Rechnung zii bringen welche letztere 
sich bei der Dichtebestimmung ebenfalls eliminirt. 

Wir  erhieltrn so folgende Werthe : 
Liiftinhalt dcs ganzen Kugelapparates bei 15O (t), feucht gemessen 

bei 7% mm Barometerstarid (b) und 15.10 C. (tl): 91.5 ccm (A). 
Liiftinhalt des Compensators untcr denselben Redingungen : 

0.8 ccm (a). 
Liiftinhalt des ganzen Kugelapparates irn siedrnden Schwefel, 

feucht gemessen bei 728 mm Harometerstand (bl) iind 160 C. (t2): 
37.3 ccni (H). 

Loftinhalt des Compensators unter den gleichen Redingangen: 

Bezeichnet man nun die Capacitlt der Kiigel br i  U0 mit V, das 
im erhitzten Apparate enthaltenc~ Quantum Luft, trocken gemessen bei 
0 0  und dem Rarometerstand des Versiichs, rnit v, so ist offenbar die 
gesuchte Temperatur T : 

0.3 ccm (11). 

V- V T = 
\-rr-vy 

wenn a den Ausdehnuiigscoi;fficieiit der Gase (0.00366) und y deri 
cubischen Ausdehnungscoefficient des Glases (0.00003) bedeutet. 

Die  Werthe von V und v liefern die Gleichnngen: 

rind 
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in driien w1 und wa die Werthe der Tension des Waeserdainpfes I)ei 
drii Temperaturen t l  wid t 2  bedcuten. 

So berechnet sicli ails unsercn Daten der S i e de  p ii i i  k t d e  R 

S c h w e f r l s  z u  4460 C fiir den I3aromc.terstand 728 nim. eiii Resultat. 
das mit den genannten vorliegrndcn 13estiinmiingen befrirdigrnd fiber- 
eins t i m 1x1 t . 

Wir glanben, dass diehe Metliode der Siedepunktsbestimniiiiig bci 
Iiiiherrii Tempeixtiiren inncdialb grwisser Grriizeii cine sehr g(~nai~(~  
ist, da die durch die capillaren. niclit erliitzten Theilr bedingtrii 
Fehlcr ;I& vollstiindigxte ronipensirt werden. Wir 1~eal)siclitigen. deli 
Apparat iii diesem Sinlie weiter zii wrwerthrn. 

Ziiricli ,  Jaiiuar 18H2. 

28. Fr. Gantter und Carl H e l l :  Ueber Bromsubstitutions- 
produkte der EorksBure. 

(Eingegangen am 1s Janoar: verlescn in der Sitxang ron 11111. A. Pinner.) 

Bor Kurzem hattc der Eiiir voii uiis i n  diesrii Rcricliten 1) iiiit- 
getlieilt, dass uiis die 13roniiruiig \-on Siiiiren dtsr Oxilniiiirereilic~ n:icli 
einer neueii, durch grww Sicherlieit und Scliiielligkeit der Ausfiihriing 
sicli auszc.ichneiiden Methode grluiigrii sei. bnsgelic,nd voii der Tliat- 
saclir, dass Hrom auf  Siiurc~anliyclride h z w .  Siiiirechloridc oder -13ro- 
mide rasclier uiid vollstiiiidiger siihstitiiircmd rinmirkt als auf Siiiirr- 
hydrate, sucliten wir die I3roniiruiig so vorzniiehmen, dass dkselbe mil 
der Darstelliiiig des ;\nhydi-ids oder Rromids zugleicli in eiiier Opr- 
ration diirciigefiihrt wrrclen koiiiite. Wir tlicileii ini h'aclistc?iirndeii 
ziiniiclist die Rrsiiltate niit , wc~lchr wir bri tler Broniiriiiig der Kork- 
siiiire, die iins i n  griisseren Qiiantitiiteii zii Gobote stand , crhaltcii 
habeii. 

Sac11 der Gleichung : 
4CfiTTla(COOH)a + P +  5Hr  = 4CsHl2(C~O3) + EI3POd + 5FIBr 

wiircw auf je 100 g Korksaiire znr U;rherfulirniig in ihr h i h y d r i d  
4.4 g Phosphor und 57.4 g Hrom erforderlicli. Zalilreiclie Versiiclic 
habeii uiis idessen \)elehrt, dass die Gegeiiwart Ton eiiier weit ge- 
ringereri Menge Phosphors als dieser tlieoretisch rerlangteii, ja dass selbst 
eiiie miniinale Quailtitiit dt,sselben geiiiigt, uni die Iteaktion einzulc.iten 
uiid sie schon in der Wasserbadliitze hei geniigend vorliandeneni Rrom 
bis zur I3ildung der Di1)roinkork.sRiir.e dnrchziifiihren und dass J I U ~  die 
Schnelligkeit des S i ibs t i t i i t io l i svor~~n~(~s  eiiiigermasseii ab1iiirigig von 
der Meiige des beigemeiigteii Phosphors ist. so fandeii wir ziim 

l) Diese Herichte XIIT, 891. 




